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HAMBURG, 1 6. August 2002 



Pipettiervorrichtung 

Die Erfmdung bezieht sich auf eirie Pipettiervomchtung fur losbar befestigbare Pipet- 
tenspitzen. 



Pipettiervorrichtungen werden vor allem im Labor zur Dosierung von Fliissigkeits- 
mengen verwendet. Sie haben eine Bewegungseiririchtung, mittels der ein Kolben in 
einem Zylinder bewegbar ist, um eine Luftsaule zu verschieben. Der Zylinder ist mit 
einer Offhung eines Befestigungsansatzes verbunden, auf den eine Pipettenspitze los- 
bar aufsteckbax ist, Durch Bewegung des Kolbens mittels der Bewegungseinrichtung 
ist die Luftsaule verschiebbar, um eine Fliissigkeitsprobe in die Pipettenspitze einzu- 
saugen bzw. aus dieser herauszudriicken. Das Dosiervolumen, d.h. das Volumen der 
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Fliissigkeitsprobe, wird durch den Hub des Kolbens definiert, der durch einen An- 
schlag begrenzt ist. 

Einstellbare Pipettiervorrichtungen haben eine Einstellvorrichtung zum Verlagem des 
Anschlages. Der Anschlag ist haufig innerhalb einer Spindel angeordnet, durch die 
eine Kolbenstange des Kolbens gefuhrt ist. Die Kolbenstange hat einen Gegenan- 
schlag, der mit dem Anschlag zusammenwirkt. Durch Verstellen der Spindel in einer 
Spindelmutter ist die Position des Anschlages und damit der Kolbenhub und die Do- 
siermenge einstellbar. 

Die DE 25 49 477 C3 offenbart eine einstellbai-e Pipettiervorrichtung der vorerwahn- 
ten Art, bei der die Bewegung des Kolbens durch einen mit der Spindel verbundenen 
Anschlag begrenzt ist. Wenn von einer Einstellung an einem Ende des Einstellberei- 
ches zu einer Einstellung am anderen Ende libergegangen werden soli, miissen zahl- 
reiche Umdrehungen der Spindel bzw. des mit ihrem oberen Ende verbundenen Ein- 
stellknopfes durchgefiihrt werden. Das nimmt viel Zeit in Anspruch und ist sehr muli- 
selig. 

Aus der EP 0 286 676 ist eine Pipette mit rasch veranderbarem Dosierungsvolumen 
bekannt. Diese hat ein Gehause, in dem beweglich ein Kolben mit Kolbenstange an- 
geordnet ist. Zur Einstellung der GroBe des Kolbenhubes und damit der DosiergroCe 
dient eine Regulierbuchse, die standig mit einer Vorrichtung zur visuellen Ablesung 
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des Dosiervolumens gekoppelt ist Mittels dieser Vorrichtung erfolgt eine Grobein- 
stellung. Die Lage der Regulierbuchse wird durch Drehen einer Stellmutter eingestellt, 
die ein mit der Regulierbuchse kammendes Innengewinde aufweist und von der Seite 
des Gehauses aus drehbar ist. Die Stellmutter tragt am AuBenumfang eine Anzeige fiir 
das Ablesen der Feineinstellung. Der Eingriff der Stellmutter in das Gewinde der Re- 
gulierbuchse ist durch seitliches Eindriicken der Stellmutter entgegen Federkraft auf- 
hebbar. Dann ist die Regulierbuchse durch Betatigen eines Druckknopfes der Kolben- 
stange verschiebbar, wobei eine Kraftiibertragung iiber Fedeni zwischen Regulier- 
buchse und Kolbenstange erfolgt. Nach der Grobverstellung, die mittels der Vomch- 
tung zur visuellen Ablesung des Dosiervolumens ablesbar ist, wird die Stellmutter 
wieder eingekoppelt, worauf gegebenenfalls noch eine Feineinstellung erfolgen kann. 

Bei dieser Vorrichtung sind die Anzeigeeinrichtungen sehr aufwendig und ist die ge- 
naue Ablesung und Einstellung schwierig. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine anwendungsfreund- 
lichere einstellbare Pipettiervorrichtung mit Schnellverstellung zur Verfugung zu 
stellen. 

Die Aufgabe wird durch eine Pipettiervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 
1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Pipettiervorrichtung sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 
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Die erfindungsgemaBe Pipettiervorrichtung fiir losbar befestigbare Pipettenspitzen hat 
eine B ewegungsemn chtung. 

einen von der Bewegungseinrichtung in einem Zylinder bewegbaren Kolben zum 
Verschieben einer Luftsaule, 

einen Befestigungsansatz zum Befestigen einer Pipettenspitze mit einer eine Ver- 
bindung mit dem Zylinder aufweisenden Offhung am freien Ende, 
- zwei die Bewegung des Kolbens beim Verschieben der Luftsaule begrenzende An- 
schlage, von denen einer verlagerbar ist, , 

eine Feineinstelleinrichtung zum Verlagern der verlagerbaren Anschlage parallel 
zum Kolben zwecks Feineinstellung des Kolbenhubes, 

eine Kupplungseinrichtung, die im eingekuppelten Zustand die Feineinstellein- 
richtung in Funktion setzt diese im ausgekuppelten Zustand aufier Funktion setzt, 
eine Grobeinstelleinrichtung zum Verlagern des verlagerbaren Anschlages bei 
ausgekuppelter Feineinstelleinrichtung zwecks grober Einstellung des Kolben- 
hubes und 

eine mit dem verlagerbaren Anschlag gekoppelte MeB- und Anzeigeeinrichtung 
zum Messen der eingestellten Position des verlagerbaren Anschlages und Anz'ei- 
gen des dem eingestellten Kolbenhub entsprechenden Dosiervolumens. 
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Dadurch, da6 die MeB- und Anzeigeeinrichtung mit dem verlagerbaren Anschlag ge-. 
koppelt ist, miflt diese stets genau die Einstellung des verlagerbaren Anschlages und 
zeigt diese an. Die genaue Einstellung des verlagerbaren Anschlages ist also wahrend 
der Feineinstellung und der Grobeinstellung stets genau mittels nur einer Anzeigeein- 
richtung ablesbar. Das gewunschte Dosiervolumen ist somit schnell, einfach und ge- 
nau einstellbar. Hierdurch wird die Anwendungsfreundlichkeit der Pipettiervorrich- 
tung erheblich verbessert. 

Bei dem verlagerbaren Anschlag kann es sich urn den Anschlag handeln, der die Be- 
wegung des Kolbens vom Befestigungsansatz weg (oberer Anschlag) oder zum Be- 
festigungsansatz hin (unterer Anschlag) begrenzt. Bevorzugt ist der verlagerbare 
Anschlag der obere Anschlag.Bevorzugt ist der andere Anschlag fest. 

Gemafi einer Ausgestaltung ist der Verlagerbare Anschlag mittels einer Spindel ver- 
stellbar, die zum Feineinstellen in eine Spindelmutter schraubbar ist, wobei die 
Kupplungseinrichtung im eingekuppelten Zustand den Eingriff der Spindelmutter in 
die Spindel bewirkt und im ausgekuppelten Zustand aufhebt oder im eingekuppelten 
Zustand eine Abstiitzung der Spindelmutter in Axialrichtung des Kolbens bewirkt und 
im ausgekuppelten Zustand aufhebt. Hierdurch kann auf einfache Weise eine genaue 
Feineinstellung und eine schnelle Grobeinstellung bewirkt werden. Fur die Grobein- 
stellung muB die Spindel lediglich axial verschoben werden. 
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GemaB einer Ausgestaltung ist der verlagerbare Anschlag innerhalb der Spindel ange- 
ordnet, durch die eine Kolbenstange des Kolbens gefuhrt ist, die einen Gegenanschlag 
aufweist, der an einem Ende des Kolbenhubes auf den veiiagerbaren Anschlag trifft. 
Bei dieser Konstruktion kann die Grobverstellung der Spindel dureh Betatigen des 
Kolbens bewirkt werden. Hierfur ist die Kolbenstange gemaB einer Ausgestaltung 
iiber Federn an der Spindel abgestiitzt Insoweit kann die Konstruktion ausgefuhrt 
werden, wie in der DE 25 49 477 C3 offenbart, die durch Bezugnahme einbezogen 
wird. 

GemaB einer Ausgestaltung ist die Spindel seitlich neben einer Kolbenstange des Kol- 
bens angeordnet und weist einen seitlich vorstehenden, verlagerbaren Anschlag auf, 
auf den ein Gegenanschlag der Kolbenstange des Kolbens an einem Ende des Kol- 
benhubes trifft. Dies begiinstigt eine andere Anordnung der Bedien- und Anzeigeein- 
richtungen, die ergonomisch vorteilhaft sein kann. 

GemaB einer Ausgestaltung steht der verlagerbare Anschlag seitlich von einer Zahn- 
stange vor 5 die parallel zu einer Kolbenstange des Kolbens angeordnet ist, die mit ei- 
nem Zahnrad zum Feineinstellen der Zahnstange kammt, wobei die Kupplungsein- 
richtung in dem eingekuppelten Zustand den Eingriff des Zahnrades in die Zahnstange 
bewirkt und im ausgekuppelten Zustand aufhebt oder im eingekuppelten Zustand eine 
Abstiitzung der Lagerung des Zahnrades in Axialrichtung des Kolbens bewirkt und im 
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ausgekuppelten Zustand aufhebt Hierdurch wird erne Alternative zu einer 
Spindelanordnung zur Verfugung gestellt. 

Gemafi einer Ausgestaltung ist ein Drehknopf fur eine Feineinstellung des Kolbenhu- 
bes mit der Spindel oder dem Zahnrad verbunden. Bei Verbindung mit der Spindel 
ragt der Drehknopf bevorzugt oben aus einem Gehause der Pipettiervorrichtung her- 
aus. 

Gemafi einer Ausgestaltung ist die Kupplungseinrichtung als formschliissige oder 
kraftschltissige oder elektromagnetische Schaltkupplungseinrichtung ausgebildet. Eine 
formschliissige Kupplungseinrichtung kann insbesondere als Spindelmutter ausgefuhrt 
sein, die geteilt ist und senkrecht zur Teilungsebene auseinandergezogen werden kann, 
urn die Spindel freizugeben. Eine kraftschltissige Kupplungseinrichtung kann in der 
Art von Bremsbacken ausgefuhrt sein, die von der Seite auf eine Spindel wirken. Eine 
elektromagnetische Schaltkupplungseinrichtung kann elektromagnetische Kupp- 
lungsteile haben, von denen einer mit der Spindel verbunden ist und ein anderer dane- 
ben angeordnet ist. 

Gemafi einer Ausgestaltung ist die Kupplungseinrichtung mittels eines verfederten 
Schaltknopfes betatigbar. 
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Die MeB- und Anzeigeeinrichtung kaim als mechanische MeB- und Anzeigeeinrich- 
tung ausgefiihrt sein, beispielsweise als ein mit dem Anschlag gekoppeltes Getriebe 
und ein damit gekoppeltes Zahlwerk. Sie kann aber auch als elektronische oder opto- 
elektronische WegmeB- und Anzeigeeinrichtung ausgebildet sein. So kann es sich da- 
bei beispielsweise um einen mit dem Anschlag gekoppelten MaBstab handeln, den 
eine Optoelektronik abtastet. 

Es versteht sich ? daB samtliche vorerwahnten Bestandteile einer Pipettiervorrichtung 
in bzw. an einem Gehause angeordnet sind. 

Die Erfmdung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeiclinungen von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 a bis d eine Pipettiervorrichtung mit Spindel und kuppelbarer Spindelmutter bei 
einer oberen Einstellung der Spindel (Fig. la), einer unteren Einstellung der 
Spindel nach Einrastung und Grobverstellung (Fig. lb) und nach anschlieBen- 
der Feineinstellung nach Wiederverrastung (Fig. lc) jeweils in einem grob- 
schematischen Rontgen-Perspektivbild und im Zustand von Fig. lc in einem 
vergroBerten Teilschnitt durch ihren unteren Teil (Fig. Id); 
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Fig. 2 eine Pipettiervorrichtung mit Schaltkiiopf zum Betatigen der Kupplungsein- 
richtungen in einer schematischen Seitenansicht. 

GemaB Fig. 1 hat eine manuelle Pipette 1 ein Pipettengehause 2 5 das zum unteren 
Ende bin leicht konisch geformt ist und dort einen Befestigungsansatz 3 aufweist. Auf 
dem Befestigungsansatz 3 ist losbar eine Pipettenspitze 4 befestigt. 

Im Oberbereich des Pipettengehauses 2 ist eine Spinde] 4 angeordnet, die mit einer 
Spindelmutter 5 kammt, die ebenfalls im Gehause 2 angeordnet ist. 

Mit dem oberen Ende der Spindel 4 ist ein Drehknopf 6 verbunden, der oben aus dem 
Gehause 2 heraussteht. 

Durch die Spindel 4 verlauft eine Kolbenstange 7 eines Kolbens 8 5 der in einem Zy- 
Under 9 angeordnet ist, der mit einer Offnung am unteren Ende des Befestigungsansat- 
zes 3 verbunden ist. 

Die Kolbenstange 7 ist pben mit einem Druckknopf 10 verbunden. Dieser steht unbe- 
tatigt aus dem Drehknopf 6 heraus und wird bei Betatigung tiefer in den Drehknopf 10 
hineingedriickt. Grundsatzlich ist es auch moglich, Drehknopf 6 und Druckknopf 10 
integral auszubilden. 
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Ein verlagerbarer Anschlag 1 1 ist durch die untere Stirnseite der Spindel 4 gebildet. 
Dieser wirkt mit ein em Gegenanschlag 12 auf der Kolbenstange 7 zusammen. 
Hierdurch wird der Hub des Kolbens 8 vorn Befestigungsansatz 3 weg begrenzt. Die 
untere Begrenzungswand des Zylinders 9 bildet einen festen unteren Anschlag 13. 
Hierdurch wird der Kolbenhub zum Befestigungsansatz 3 hin begrenzt. In der unteren 
Begrenzungswand miindet die Verbindung 14 zur Offnung am unteren Ende des 
B efestigungsans atzes . 

Mittels einer Kupplungseinrichtung 15 ist die Spindelmutter 5 aus ihrem Eingriff mit 
der Spindel 4 auskuppelbar bzw. einkuppelbar. Hierzu ist die Kupplungseinrichtung 
15 iiber einen verfederten Schaltknopf 16 schaltbar, der oben seitlich aus dem Pipet- 
tengehause 2 heraussteht 

GemaB Fig. la befmdet sich die Spindel 4 in einer oberen Stellung. Die Kupplungsein- 
richtung 15 ist eingekuppelt und die Spindelmutter 5 kammt mit der Spindel 4. Hier- 
durch wird ein verhaltnismaBig groBes Dosiervolumen errnoglicht, das in der Zeich- 
nung mit-J 00 ml bezeichnet ist. 

GemaB Fig. lb wird mittels der Kupplungseinrichtung 15 die Spindelmutter 5 entkup- 
pelt und durch Betatigen des Druckknopfes 10 eine Grobverstellung auf ein Dosier- 
volumen von 47,33 ml erreicht. Die auf den Druckknopf 10 ausgeubte Kraft wird von 
einer nicht gezeigten Ruckstellfeder auf die Spindel 4 ubertragen. Hierbei legt der 
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Kolben 8 die Strecke zuriick, die zwischen den Fig. la und lb eingezeiclinet und mit A 
Hub 1 bezeichnet ist. 

Gemafi Fig. lc wird danach durch Loslassen der Kupplungseinrichtung 15 die Spin- 
delmutter 5 wieder in Eingriff mit der Spindel gebracht. Durch Drehen des Drehknop- 
fes 6 wird danach eine Feineinstellung auf ein Dosiervo lumen von 47,00 ml vorge- 
nommen, die zwischen den Fig. lb und lc eingezeichnet und mit A Hub 2 bezeichnet 
ist. . 

Durch Eindriicken und anschlieBendes Loslassen des Druckknopfes 10 wird an- 
schlieBend ein von den Anschlagen 11,13 begrenzter Kolbenhub bewirkt und das ent- 
sprechende Luftvolumen angedriickt bzw. Dosiervolumen in die Pipettenspitze 4 ein- 
gesogen. 

Die Anzeige ist in der Fig. 1 nicht im einzelnen dargestellt Es handelt sich dabei vor- 
zugsweise urn eine elektrooptische MeB- und Anzeigeeinrichtung, die an dem An- 
schlag 5 angreift. 

Bei der Ausfuhrung der Fig. 2 sind die der Ausftihrung von Fig. 1 entsprechenden 
Teile mit denselben Bezugsziffern bezeichnet. Insofern gelten die obigen Erlauterun- 
gen. 
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Zusatzlich ist unmittelbar neben dem verfederten Schaltknopf 16 eine Digitalanzeige 
17 an der Seite des Gehauses 2 angeordnet, auf der das Dosiervolumen ablesbar ist. 



Dariiber hinaus ist an derselben Seite des Gehauses 2 ein Abwerferknopf 18 vorhan- 
den. Durch Betatigen des Abwerferkiiopfes 18 ist die Pipettenspitze 4 von dem Be- 
festigungsansatz 3 losbar. 
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Ans-pruche 

1 . Pipettiervorrichtung fur losbar befestigbare Pipettenspitzen mit 
einer Bewegungseinrichtung (7), 

einem von der Bewegungseinrichtung (7) in einem Zylinder (9) bewegbaren 
Kolben (8) zum Verschieben einer Luftsaule, 

einem Befestigungsansatz (3) zum Befestigen einer Pipettenspitze (4) mit 
einer eine Verbindung (14) mit dem Zylinder (9) aufweisenden Offhung am 
freienEnde, - 

- zwei die Bewegung des Kolbens (8) beim Verschieben der Luftsaule 
begrenzenden Anschlagen (1 1, 13), von denen einer verlagerbar ist, 

einer Feineinstelleinrichtung (6) zum Verlagern des verlagerbaren Anschla- 
ges (11) parallel zum Kolben (8) z weeks Feineinstellung des Kolbenhubes, 
einer Kupplungseinrichtung (15), die im eingekuppelten Zustand die Fein- 
einstelleinrichtung (6) in Funktion setzt und diese im ausgekuppelten Zu- 
stand aufier Funktion setzt, 

- einer Grobeinstelleinrichtung (10) zum Verlagern des verlagerbaren An- 
schlages (11) bei ausgekuppelter Feineinstelleinrichtung (6) zwecks grober 
Einstellung des Kolbenhubes und 

einer mit dem verlagerbaren Anschlag (11) gekoppelten MeB- und An- 
zeigeeinrichtung (17) zum Messen der eingestellten Position des verlager- 
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baren Anschlages (11) und Anzeigen des dem eingestellten Kolbenhub ent- 
sprechenden Dosiervolumens. 

Pipettiervorrichtung nach Anspruch 1, bei der der verlagerbare Anschlag (11) 
mittels einer Spindel (4) verstellbar ist 5 die zum Feineinstellen in einer Spindel- 
mutter (5) schraubbar ist, wobei die Kupplungseinrichtung (1 1) im eingekuppelten 
Zustand den Eingriff der Spindelmutter (5) in die Spindel (4) bewirkt und im aus- 
gekuppelten Zustand aufhebt Oder im eingekuppelten Zustand eine Abstiitzung der 
Spindelmutter (5) in Axialrichtung des Kolbens (8) bewirkt und im ausgekup- 
pelten Zustand aufhebt. 

Pipettiervorrichtung nach Anspruch 2, bei der der verlagerbare Anschlag (11) in- 
nerhalb der Spindel (4) angeordnet ist, durch die eine Kolbenstange (7) des Kol- 
bens (8) gefiihrt ist, die einen Gegenanschlag (12) aufweist, der an einem Ende des 
Kolbenhubes auf den verlagerbaren Anschlag (1 1) trifft. 

Pipettiervorrichtimg nach Anspruch 2, bei der die Spindel (4) seitlich neben einer 
Kolbenstange (7) des Kolbens (8) angeordnet ist und einen seitlich vorstehenden, 
verlagerbaren Anschlag (11) aufweist, auf den ein Gegenanschlag der Kolben- 
stange des Kolbens (8) an einem Ende des Kolbenhubes trifft. 
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Pipettiervomchtung nach Anspruch 1, bei der der verlagerbare Anschlag (11) 
seitlich von einer Zahnstange vorsteht, die parallel zu einer Kolbenstange (7) des 
Kolbens (8) angeordnet ist, die mit einem Zahnrad zum Feineinstellen der Zahn- 
stange kammt, wobei die Kupplungseinrichtung in dem eingekuppelten Zustand 
den Eingriff des Zahnxades in die Zahnstange bewirkt und im ausgekuppelten Zu- 
stand aufhebt oder im eingekuppelten Zustand eine Abstiitzung der Lagerung des 
Zahnxades in Axialrichtung des Kolbens (8) bewirkt und im ausgekuppelten Zu- 
stand aufhebt. 

Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4 5 bei der ein Drehknopf (6) 
fur eine Feineinstellung des Kolbenhubes mit der Spindel (4) oder dem Zahnrad 
verbunden ist. 

Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der die Kupplungsein- 
richtung (15) als formschliissige oder kraftschliissige oder elektromagnetische 
Schaltkupplungseinrichtung ausgebildet ist. 

Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei der eine Kolbenstange 
(7) des Kolbens (8) mittels eines verfederten Druckknopfes (10) betatigbar ist. 

Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 5 bei der die Kupplungsein- 
richtung (15) mittels eines verfederten Schaltknopfes (16) betatigbar ist. 
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10. Pipettiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem die MeJi- und An- 
zeigeeinrichtung eine mechanische und/oder elektronische und/oder optoelektroni- 
sche MeB- und Anzeigeeinrichtung (17) ist. 
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Zusammenfassung 



Pipettiervorrichtung fur losbar befestigbare Pipettenspitzen mit einer Bewegungsein- 
richtung, einem von der Bewegungseinrichtung in einem Zylinder bewegbaren Kolben 
zum Verschieben einer Luftsaule, einem Befestigungsansatz zum Befestigen einer Pi- 
pettenspitze mit einer eine Verbindung mit dem Zylinder aufweisenden Offnung am 
freien Ende, zwei die Bewegung des Kolbens beim Verschieben der Luftsaule begren- 
zenden Anschlagen, von denen einer verlagerbar ist 5 einer Feineinstelleinrichtung zum 
Verlageni des verlagerbaren Anschlages parallel zum Kolben zwecks Feineinstellung 
des Kolbenhubes, einer Kupplungseinrichtung, die im eingekuppelten Zustand die 
Feineinstelleinrichtung in Funktion setzt und diese im ausgekuppelten Zustand auBer 
Fuiiktion setzt, einer Grobeinstelleinrichtung zum Verlagern des verlagerbaren An- 
schlages bei ausgekuppelter Feineinstelleinrichtung zwecks grober Einstellung des 
Kolbenhubes und einer mit dem verlagerbaren Anschlag gekoppelten Mefi- und An- 
zeigeeinrichtung zum Messen der eingestellten Position des verlagerbaren Anschlages 
und Anzeigen des dem eingestellten Kolbenhub entsprechenden Dosiervolumens. 



